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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max {L.) Merrill), constitui-se em um dos principais cultivos da agricultura
mundial e brasileira, devido ao seu potencial produtive e a sua composigio guimica e valor
nuiritivo, que |he confere multiplicidade de aplicagdes na alimentagéo humana e animal,
com relevante papel sécio-econdmico, além de se constituir em materia-prima lndlspensavel
para impuisionar diversos complexos agreindustriais. H

Atualmente, o Brasil dispde de cultivares de soja com potenciais de produtividade de
até 6.000 kg de gréos por heclare. Alem de culiivares, dispbe-se de tecnologia avancada
para a produgéo de gréos e de sementes. Entretanto, devido a uma sériéj de fatores
relacionados a planta, ao ambiente e as praticas de manejo, ainda depara-se com niveis
de produtividade abaixo da média nacional, que se encontra ao redor de 2.600 kg/ha.

O potencial de rendimento da soja é determinado geneticamente e quanto deste
potencial vai ser atingido, depende do efeito de fateres limitantes que estarao atuando em
algum momento durante o ciclo da cultura. O efeito desses fatores pode ser minimizado
pela adocao de um cenjunto de praticas de manejo que faz com gue a comunidade de
plantas tenha o melhor aproveitamento possivel dos recursos ambientais, viabilizando o
maximo de produtividade. '

Em condigtes de campo a soja apresenta caracteristicas de alta plasticidade, ou seja,
‘capacidade de se adaptar as condigbes ambientais e de manejo, por meio de modificagbes
na morfologia da planta e nos componentes do rendimento. A forma com que tais
modificagGes ocorrem pode estar relacionada com fatores como altitude, latitude, textura
do solo, fertilidade do solo, época de semeadura, populagio de plantas e espagamento
. entre linhas, sendo importante o conhecimento das interagﬁes' entre estes, para definigao
do conjunto de praticas que traria respostas mais favoraveis a produtividade agricola da
lavoura. '

Os sistemas de produgé&o agricola caracterizam-se por uma seqiéncia crdenada de.
atividades, denominadas genericamente de operagdes agricolas. Essas operagdes sao
realizadas cronologicamente, acompanhande as fases de instalagio e desenvolvimento
da cultura. A colheita & a dltima operag¢do agricola realizada no campo e tem por objetivo,
a retirada do produto agricola da 4rea de produc&o. '

Soja: Colheita e Perdas 7



2 QUANDO E PORQUE COLHER

A colheita constitui uma importante etapa no processo produtivo da soja, principalmente
pelos riscos a que esta sujeita a lavoura destinada ao consumo ou & produgao de sementes.
A colheita deve ser iniciada tdo logo a soja atinja o estadio fenolégico R, (ponto de éolheita)
afim de evitar perdas na qualidade do produto. Para tanto, o agricultor deve estar préparado,
com antecedéncia, com a infra-estrutura necessaria a colheita, pois uma vez ati"pgida a
maturagdo de campo, a tendéncia é a deteriorag&o dos graos e degrana natural em
intensidade proporcional ao tempo de afraso da colheita. '

E recomendavel a colheita da soja quando as sementes atinjam umidade compativel
com a trilha mecénica, ao redor de 14 a 16%, mais seguros para minimizar a ocorréncia de
injlirias mecAnicas aos grios. Estas, geralmente, aumentam quando o teor de agua é
superior a 18% ou inferior a 13%. No momento indicado para a cotheita, as plantas
apresentam-se praticarmente sem folhas e com as vagens secas.

3 SISTEMAS DE COLHEITA

‘A colheita de cereais, incluindo-se a soja, é um processo constituido, basicamente de
trés etapas, a saber:

« Cortar: seccionar a parte aérea das plantas, onde estéo contidos os graos;
_s Trilhar: separar os gréos do material constituinte da parte aérea cortada;

» Limpar: retirar da massa de gréos, as impurezas que o acompanham apds a frilha.

Distinguem-se trés processos basicos de colheita: 0 manual, o semi-mecanizado e 0
mecanizado.

A colheita manual se aplica no caso de pequenas &reas e sob condigdes econdmicas
e/ou técnicas que inviabilizem o emprego de maquinas. Neste processo, todas as atividades
requeridas séo executadas manualmente, sendo exercidas separadamente, uma por vez.
A operagéo da colheita manual, da mesma forma que os demais processos manuais, € de
haixa capacidade operacional e, portanto, viavel economicamente apenas em propriedades
onde a finalidade principal da produgéo é a subsisténcia do agricultor e de sua familia.

A reduc,;éo do nimero de pessoas trabathando na agricultura e a necessidade de maior
producdo de alimentos, devido ac aumento da populagéo, ¥&m gerado uma crescente
demanda de se mecanizar as etapas de producao agricola. No caso especifico da colheita,
existe um fator a mais a ser considerado pelos agentes envolvidos: a qualidade do produto
colhido.

Na colheita semi-mecanizada, inicialmente realiza-se a operagéo de corte, depois, 0
material cortado é enfeixado e amontoado, para depois ser recolhido. A tritha e a limpeza
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sdo realizadas em uma s6 operagéo, através de maguinas denominadas frithadoras ou
batedoras.

No sistema de colheita mecanizada direta da cultura da soja utiliza-se uma colhedora
combinada. Neste caso, as operagdes de corte, trilha e limpeza s@o realizadas
conjuntamente pela maquina. Uma vez que a secagem é omitida, o emprego deste sistema
de colheita exige que a cultura esteja uniformemente madura, livre de plante{s daninhas e
gue os grios apresentem baixos teores de dgua (13 a 15%).

Observacao: neste Informativo Técnico sera dada enfase maior ao processo de colheita
totalmente mecanizada da cultura da soja.

4 COLHEITA MECANIZADA

As maquinas gue executam a operagdo de colheita sdo designadas colhedoras. A
designacgéo “colhedora combinada automotriz” deve ser adotada na terminologia técnica
para nomear a méquina que corta, recolhe, trilha e limpa os produtos agricolas, numa so6
passada no campo, € que é provida de motor e transmissdes que lhe conferem
‘autopropulséo. _

A colhedora combinada de soja e de cereais apresenta em sua constituigdo, uma
série de sistemas mecanicos, elétricos e hidraulicos relacionados as unidades ou
subsistemas de corte, trilha e limpeza, cujos respectivos acionamentos obedecem a
comandos elétricos e hidrdulicos. A energia necessaria a operagéo “combinada” desses

" sistemas é gerada pelo motor que a distribui para todos os componentes através do sistema
de transmisséo de poténcia. Dentre todas as maguinas e implementos agricclas utilizados
na producéo de soja, a colhedora combinada automotriz &, sem davida, a mais complexa.

Para compreender ¢ funcionamento de uma colhedora combinada, deve-se observar
cuidadosamente a fungfo de cada um de seus sistemas. Uma vez que o funcionamento
de cada um de seus componentes for compreendido, torna-se mais facil entender como
eles se relacionam e, conseqiientemente, ¢ funcionamento da maguina como um todo.

Os componentes basicos de uma colhedora combinada sdo mostrados na Figura 1.
Todas as colhedoras combinadas realizam as seguintes etapas na colheita:

* Corte e Alimentacgéo;
« Trilha;
+ Separagao e Limpeza;

* Manejo de graos.
Nos préoximos subitens serdo abordadas as caracteristicas especificas de cada

mecanismo, incluindo-se informagses basicas sobre suas respectivas regulagens e ajustes.
Entretanto, cada modelo de maguina apresenta suas proprias particularidades, razéo pela
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qual recomenda-se a leitura do manual do préprio fabricante antes de se realizar
qualguer um desses ajustes.

4.1 Mecanismos de corte e alimentagao

O conjunto de mecanismos que compdem o sistema de corte e allmentag:ao de uma
colhedora combinada € normalmente conhecido como plataforma. 1

Nas colhedoras existem plataformas que cortam o produto, denominadas plataformas
de corte, existem tambhém as plataformas de recolhimento. O sistema que alimenta o é_istema
de trilha ap6s o sistema de corie € comumente denominado transporfador—alimentador. A
plataforma é acoplada a colhedora por um dispositivo pivd que permite elevar ou abaixa-la
(por meio de cilindros hidraulicos} para obter a altura de corte desejada. Para a cultura da
soja, a colhedora é equipada com uma plataforma de corte convencional, a mesma usada
na maicria das colheitas, exceto para a colheita de milho e de arroz.

B T LR PR T : de T P A b Lo p A T o

OIROROS @@.0@.

Figura 1 - Constituicdo de uma Colhedora de Cereais Tipica. 1) molinete, 2) divisor lateral, 3) barra
de corte, 4) transporfador helicoidal, 5) elevador de esteira, 8) separador de pedras, 7)
cilindro trithador, 8) coéncavo, 9) batedor, 10) separador, 11} peneiras - A {superior) e B
(inferior), 12) saca-paiha, 13} ventilador, 14) fransportador para grdos limpos, 15) elevador
de grios limpos, 16) depdsito de grdos, 17) transportador helicoidal de grdos limpos,
18) transportador de graos para retritha, 19) transportador de gréos para segunda retrilha,
20) condutor helicoidal alimentador do cilindro da segunda retritha, 21) motor, 22) cortinas
homogeneizadoras
Fonte: Queiroz et al., 2005
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O molinete, componente do sistema de alimentagas, tem a funcio de captar as plantas
da lavoura e conduzi-las contra a barra de corte. Com o material cortado pelas facas da
barra de corte, o molinete continua conduzindo &/ou levantando a cultura em diregdo ao
condutor helicoidal. O condutor helicoidal conduz o material para o centro da plataforma,
onde o elevador entrega ¢ material cortado ao cilindro trilhador para entao seér trilhado.

O molinete, a barra de corte, o condutor helicoidal e o elevador devem‘-z__‘trabalhar na
relagdo de velocidade adequada para cortar e alimentar uniformemente o ciIir{dro trilhador
sem perda de grédos ou sementies, e sem perigo de embuchamento. O molinete tem que
girar na velocidade adeguada de trabalho, prevenindo assim, perdas e danos no grao.
Normalmente a velocidade para condicdes comuns de frabalho é 25% acima da velocidade
de deslocamento da maguina.

Como visto, o molinete é o responsével em direcionar a planta contra a barra de corte.
Esta consiste em uma barra, composta por facas de acgo, disposta na parte dianteira da
plataforma, que se movem alternadamente em relagio a uma barra fixa, também composta
por facas guardas, placas de apoio e placas de desgaste (Figura 2). E esse movimento
alternado entre as duas barras que corta as plantas.

1

b.

Figura 2 - Barra de corte de uma colhedora: a) vista geral de uma barra de corte; 1)-barra, 2) faca,
3) condutor helicoidal. b} detalhe de construgio da barra; 1) guarda, 2) placa de apoio, 3)
placa de desgaste, 4) barra da faca, 5) se¢do da faca, 6) grampo, 7) barra de suporfe
Fonte: Queiroz et al., 2005
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A faca é composta de varias lAminas triangulares {denominadas de facas ou se¢des
dafaca) que séo arrebitadas ou aparafusadas a uma barra plana de aco. A extremidade da
faca & conectada a um mecanismo de transmissao que causa movimento alternado as
mesmas. Algumas plataformas com mailores dimensdes sdo compostas por duas facas,
estando elas dispostas alternadamente, cada qual com sua extremidade ligada a distintas
barras de transmisséo. Isto permite uma maior velocidade na operagéo e reduz o peso da
faca por unidade de transmisséo. 'j"_

Para cortar correlamente, a faca deve ser afiada e deve correr suavemente nas gu.ardas.
Toda segéo da faca tem que ter um apoio em sua guarda para cortar com eficiéncia. Isio
significa que as guardas, as laminas, e 0s grampos devem estar em boas condicdes e ter
cotreta fixacdo, para moverem-se alternadamente. O cotte da planta deve ser realizado
por uma lamina bem afiada, pois, o contrario pode resultar em deterioracdo do material
cortado, podendo ocasionar grandes perdas.

Algumas colhedoras possuem sensores em sua plataforma que controlam a altura de
corte quando estas trabalham muito préximo ao solo, como é o case da cultura da soja.
Isto alivia o trabalhe do operador, que é obrigado constanternente a ajustar a altura da
plataforma, e é também muito importante quando se trabalha em solo desuniforme ou a
noite. Os sensores podem ser ajustados para atingir a altura de corte desejada em diferentes
condi¢fes de colheita. O controle automatico da altura da plataforma é padréo em algumas
plataformas com barra de corte flexivel e € opcional em outros modelos.

Apds o corte da planta, o material deve ser levado ao sistema de trilha para se efetuar
a debulha, independente do tipo de plataforma usado. Nesta etapa, a participagéo do cilindro
helicoidal e da esteira elevatoria & essencial.

O cilindro helicoidal ou “rosca sem fim” em posigéé-transversal na parte anterior da
colhedora, tem a fungéo de empurrar as plantas captadas pelo molinete e seccionadas
pela barra de corte e conduzi-las & esteira elevatdria. Esta recebe a massa de plantas
(hastes, ramificagBes e vagens) e a eleva até o sistema de trilha ou debulha.

4.2 Mecanismo de trilha

O “coracido” de qualquer colhedora combinada é o seu sistema de trilha. Os
mecanismos de trilha utilizados nas colhedoras sdo basicamente trés: cilindro de dentes e
concavo, cilindro de barras e ¢cdncavo e cilindro com fluxo axial.

O cilindro de dentes consiste de um cilindro composto por duas flanges laterais nas
quais estdo presas barras contendo os dentes responsaveis pela trilha. O concavo é
compesto por uma chapa perfurada curva, com um comprimento suficiente para cobrir %
da circunferéncia do cilindro trilhador. Quando o cilindro é de dentes, o concavo possui
também barras com duas fileiras de dentes, sendo o0 nimero total de dois, quatro e seis
barras no concavo, conforme a cultura e as condigdes de trilha. Os dentes do concavo séo
montados alternadamente, de maneira que um dente do cilindro passe entre dois denfes
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de duas fileiras diferentes de concavo {Figura 3). Qs dentes do concavo tém como
objetivo auxiliar na debulha do material. Como o cilindro gira, seus dentes passam entre os
dentes estaciondrios do cdncavo, o que causa a aco trilhadora.

O cilindro de barra ¢onsiste em vérios barras de aco com ranhuras presas a
circunferéncia exterior de uma série de flanges. O concavo consiste de uma série de barras
de aco paralelas presas por barras laterais curvas. Este é montado sob e Iig;geiramente ao
fundo do cilindro. A circunferéncia exterior do cilindro geralmente acomp_anhé a curvatura
do cncavo. As barras de raspagem tém ranhuras que se movem em diregdes contrarias
as das barras adjacentes. Estas ranhuras proporcionam a raspagem e pressédﬁ no material
quando este atravessa a regiéo de trilha. :

Avantagem do cilindro de barras sobre o cilindro de dentes é que ele, no ato da irilha,
rasga.menos as plantas daninhas. Isto facilita a secagem e a limpeza dos graos no tangue
e, cohsequentamente, menor sobrecarrega do sistema de limpeza.,

Figura 3 - Cilindro de dentes
Fonte: Queiroz et al., 2005
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As velocidades de trabalho do cilindro variam de 150 a 1500 rpm. Este intervalo de
velocidades & necessério para gue se possa atingir todo o leque de diferentes culturas e
_condigaes de trabalho. A maioria das culiuras pede ser trilhada a velocidades entre 400 e
1200 rpm. ’ _

Os cilindros de barras e de dentes séo alimentados radialmente pelo transportador da
plataforma. No sistema de fluxo axial, como o proprio nome indica, o rotor (como mais
comumente denocminado) recebe o material a ser trilhado pela frente e ndo radial?-nente.

Algumas colhedoras combinadas séo compostas com esse sistema ao invés do sistema
convencional. O rotor é semelhante aqueles cilindros citados anteriormente, com'}barras
de raspagem em disposigao helicoidal. Uma colhedora combinada com sistema em fluxo
axial pode ter um ou dois rotores paralelos.

O cdncavo é disposto abaixo do rotor, e alguns trabalhos mostram gue a eficiéncia de
separacdo do sistema rotor-concavo pode chegar a 90%, mostrando ser melhor que 0
sistema convencional. O sistema de fluxo axial, composio por um Unico rotor colocado
longitudinalmente na maquina, garante baixo nivel de atrito e reduz o indice de quebra e
perdas de graos.

4.3 Mecanismos de separacio e limpeza -

Apds passar pelo mecanismo de trilha, o material restante é composto por um
aglomerado de palha inteira e triturada; grdos debulhados e néo; além de materiais
estranhos. Isso mostra a necessidade de se separar os gréos dos demais corpos. Essa
separacgéo comeca ser feita na grade do concavo, grades do cilindro e por fim nos saca-
palhas. )

O batedor traseiro consiste em um cilindro disposto na parte posterior do sistema de
trilha e tem como fungéo, reduzir a velocidade do material que sai do conjunto cilindro-
concavo e direciona-io ao saca-palhas. Como se observa, caso o material a ser separado
n&o se chogue com o batedor, 0 processo de separaglo estd comprometido. Para auxiliar
o trabalho do batedor traseiro, ac final do céncavo existe uma grade, denominada de pente
do eéncavo, que ndo deixa produto cair fora do saca-palhas apds chocar-se com o batedor.
Esses dois componentes sdo apresentados na Figura 4.

Como citado, o processo de separag&o termina no saca-palhas que é um mecanismo
composto em partes (ou segdes), sendo que cada parte é composta de duas chapas laterais,
dispos’;aé como dentes de serras voltados para a traseira da maquina. Existem detalhes
que diferenciam um saca-palhas de outro, mais seu “chassi” € como exposto anteriormente.
Os gréos ap6s passarem pelas aberturas do saca-palhas séo direcionados para uma
bandeja recolhedora (bandejdo), localizada abaixo de cada uma de suas partes. E esta
bandeja que encaminha o produto para o sistema de limpeza. ‘Hé colhedoras que néo
possuem este sistema, sendo que possuem fodo seu fundo livre, onde um sem-fim & que
carrega o material ao sistema de limpeza (Figura 5).
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Batedor Traseiro Cortina de Chapa Cortina de Lona

B andeja

Pente do Cdncavo Saca-Palhas

Figura 4 - Detalhe do sistema de separagéo
Fonte: Oueir_oz et al., 2005

Saca-Patha com
Abertura na Base

(7

Figura & - Saca-palhas com sua base aberta e sem-fim
Fonte: Queiroz et al., 2005
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0 saca-palhas possui orificios de diferentes formas e tamanhos para permitir melhor
caida do grdo, sem impedir o bom caminhamento da palha para fora da maquina. A palhada
jogada fora do saca-palhas, antes de sair da maquina, é picada por um picador de palha.
Esse picador é composto por facas rotativas. A importancia de se jogar a palhada picada
fora da maquina € a de evitar a concentragao de material no solo, o que poderia causar
problema de embuchamento das maquinas usadas apds a colheita. Além desse fato, a
palhada picada pode auxiliar na semeadura subsegiiente, caso esta seja direta.

Como observado, a principal fun¢éo do saca-palha € mover, rapldamente, ‘a palha
pela maquina. Mas nao téo rdpido que o0 grao no seja separado da palhada. Ago‘_ra, sea
palha for transportada muito lentamente, pode ser que o batedor ac invés de bater o material
em direcdo ao saca-palha, o faga retornar ao conjunto cilindro-cdncavo. Essa realimentagio
do cilindro ndo & desejada, pois pode ocasionar embuchamento do conjunio, resultando
em maior consumo de energia por necessitar de maior poténcia, ineficiéncia de frilha e
gueda na capacidade operacicnal de frabalho. Alem disso, pode resultar ainda na formacgao
de um “tapete” de palha que dificulta a passagem dc¢ grdo para regido de limpeza,
ocasionando elevadas perdas.

A capacidade operacional (ou eficiéncia) de uma colhedora esta vinculada ao seu
mecanismo de trilha e ndo ao de separagio e limpeza. Assim sendo, deve-se ajustar bem
a abertura entre cilindro-cdncavo e a velocidade do cifindro para que a debulha seja feita
corh alta eficiéncia, ndo restando muito para os mecanismos subseqilentes.

ApOs passar pelo mecanismo de trilha e separagéo, grdos e impurezas, devem ser
levados ao mecanismo de limpeza da maquina. Estes podefn ser [evados por gravidade ou
por meio de um transportador.

" A Figura 6 apresenta o sistema de alimentagdo do mecanismo de hmpeza de uma

colhedora. Como se pode observar, os grios caem diretarmente pelo céncavo ou s&o levados

por uma bandeja localizada abaixo do saca-palha.

Os principais componentes do mecanismo de limpeza nas colhedoras sio: peneira
superior, peneira inferior e ventilador.

A peneira superior & localizada abaixo do saca-palha e logo atras do bandejdo. A
limpeza do material sobre a peneira é realizada pela agéo vibratéria da propria peneira e
pela acdo do fluxo de ar imposta a mesma pelo ventilador. Esse movimento vibratério (efou
alternado) € propiciado per halancins, orientados para dar um leve movimenio para cima,
no curso da peneira, que & constituida peor partes retangulares dentadas e sobrepostas,
estando cada parte montada em um eixo pivé, ao redor do qual pode sofrer rotagao,
permitindo, assim, a regulagem das aberturas de suas malhas.
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Figura 6 - Sisterna de alimentagdo por gravidade
Fonte: Queiroz et al., 2005

A peneira inferior separa 0s graoes das pequenas impurezas gue néo foram removidas
‘pela peneira superior. Logo, pode-se concluir que esta tem a mesma construgéo que a
peneira superior, porém constitui-se por menores aberturas.

Segundo alguns autores, a drea da peneira superior deve ficar na proporgédo de 127
cm? e a area da peneira inferior na proporgéo de 102 cm? para cada cm de abertura do

- cilindro trilhador. .

O fluxe de ar do ventilader € que remove a maioria das impurezas contidas na massa
de graos. Na maioria das colhedoras a rotacéo do ventilador pode variar entre 250 a 1500
rpm, dependendo das condi¢des da culiura e de trabalho. Porém, em algumas colhedoras
a rotagao do ventilador & fixa, e o fluxo de ar & regulado fechando-se ou abrindo-se a saida
de ar. ‘

O fluxo de ar do ventilador deve ser ajustade para diferenciar o peso da massa de
gréos das impurezas. Quanto mais alta for sua rotag@o, maior sera a limpeza e também os
riscos de perda de gréos. Ja, se a rotagéc for abaixo da adequada, as impurezas néo
serdo jogadas para fora da maquina, assim sobrecarregando as peneiras. Para trabalhar
com eficiéncia na limpeza é importante conhecer a velocidade terminal do produto a ser
colhido.

As janelas de entrada de ar, como o propric nome diz, servem para regular a entrada
de ar no ventilador. Quanto maior for o peso dos gréos a serem colhidos, maior serd a
abertura da janela. Quando se deseja direcionar o vento para uma determinada posigé’io
das peneiras, atua-se nos defletores.
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4.4 Manejo de graos

Manejar os graos significa mover os gréos trithados, separados e limpos para o tanque
graneleiro e deste, para um vagéo ou caminh&o para seu transporte. Todavia, a retrilha é
uma outra fase do manejo dos gréos que deve ser também incluida. :

Dentre os componentes de manejo destaca-se, o elevador de gréos limpos; olelevador
de carregamento do tanque graneleiro; todos os condutores helicoidais, incluinkglo 0s de
material ndo trilhados e limpos; tanque graneleiro e o condutor helicoidal de deséarga do
graneleiro (Figura 7). - :

Depois do material colhido ter sido limpe, o condutor helicoidal de grédos limpos entrega-
os ac elevador de gréos limpos. Este Ultimo conduz os grdos para o condutor supérior de
gréos limpos ou ac condutor gue carrega ¢ tanque graneleiro, o qual deposita o gréo no
centro do tanque ou diretamente num silo.

O tanque graneleirc & o compartimenio de armazenagem rapida dos graos limpos na
maguina, encontrando-se disponivel em varias formas e tamanhos, podendo ser disposto
na parte superior, em um lado, cu em ambos os lados da colhedora combinada.

Os graos gue ndo foram limpos s&0 encaminhados novamente para regido de trilha,
pelo mecanismo de retrilha da maguina. Algumas maquinas néo possuem este mecanismo
de retrilha.

5 PERDAS NA COLHEITA

Durante o processo de colheita, € normal que ocorram algumas perdas. Porém, &
necessario gue esias sejam sempre reduzidas a um minimo para que o lucro seja maior.
Para reduzir perdas é necessario que se conhegam as suas causas, sejam estas fisicas
ou fisiolégicas. As perdas na colheita s&o influenciadas por fatores inerentes a cultura com
a qual se trabatha e ou fatores relacionados com a colhedora.

De acordo com a sua natureza, existem trés tipos de perdas de colheita:

a) anteriores a colheita;
b) durante a colheita ou relacionadas a regulagem inadequada da maquina;

¢) relacionadas ao manejo inadequado da cultura.
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Figura 7 - Simples sistema de manejo dos gréos limpos e ndo limpos
(Fonte: Deere & Co.)

5.1 Perdas anteriores & colheita

As perdas anteriores a colheita ocorrem antes que qualquer operac¢ao seja iniciada
para processéa-la. Considerando-se que uma lavoura tenha sido bem conduzida no tocante
a adubagéo, época de semeadura, cultivar, controle de plantas daninhas e pragas, essas
perdas podem ser devidas & debulha natural ou a um retardamento do inicio da colheita.

A debulha natural é uma caracteristica ligada ao cultivar, existindo alguns mais
suscetiveis do que outros. Esse aspecto adquire maior importancia quando ocorre um
retardamento na colheita. Retardamentos muito prolongados acarretam perdas na qualidade
e na guantidade produzida, especialmente se as condigdes climaticas forem de alta umidade
e temperatura.

Hastes soltas e, portanto, ndo recolhidas pela maqguina constituem um outro tipo de
perda anterior & colheita.
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5.2 Perdas durante a colheita ou relacionadas 2 regulagem inadequada da maquina

Os fatores relacionados as perdas na colhedora dizem respeito & velocidade de trabalho,
velocidade e posicdo do molinete, rofagdo do cilindro trithador, abertura entre cilindro-
cbncavo, condigdes de funcionamento da barra de corte, regulagem dos transportadores,
manutencéo e requlagem dos sistemas de transmisséo, fluxo de ar do ventilador e velocidade
de oscitagio do saca-palhas e peneiras.

A maioria das perdas relacionadas & ma regulagem da maguina ocorre no meéan[smo
de corte e alimentagdo. Deve ser dada atencgdo especial ao posicionamento do molinete
em relacdo a barra de corte e & velocidade periférica do molinete. Se esta for excessiva
ocorrerdo muitos impactos sobre as plantas, resultando em quebra dos ponteiros" com a
conseqiiente queda de vagens e graos no chio.

O estado de conservagéo da barra de corte e de seus componentes ativos (navalhas
e contra-navalhas) também néo deve ser negligenciado. Facas cegas e dedos das contra-
navalhas frouxos diminuem a acéo de corte e aumentam a vibragéo das plantas, promovendo
abertura de vagens e quedas de gréos fora da plataforma.

Com relacéo as perdas durante a irilha, estas podem ocorrer no cilindro batedor ou
nas peneiras que separam os gréos da palha. De acordo com a bibliografia, essas perdas
sd0 minimas quando comparadas com aquelas que sdo verificadas na plataforma de corte.
Entretanto, podem trazer prejuizos consideréveis a producédo de sementes. Como as vagens
da soja se abrem com facilidade, as perdas verificadas no cilindro batedor s&o, em geral,
pequenas.

Em condi¢cdes de elevada umidade dos gréos, em torno de 20%, as perdas no sistema
de trilha podem ser altas uma vez que os graos, nao sendo separados das vagens, retornam
ao campo. '

Ainadequada regulagem das peneiras e do ventllador fambém pode provocar perdas
de grios gue sdo eliminados juntamente com a palha. A situagéo inversa também pode
ocorrer, ou seja, a passagem de muita patha juntamente com a semente para a caixa do
deposito.

5.3 Perdas relacionadas ao manejo inadequado da cultura da soja

Em muitas situagBes, por melhor que seja efetuada a regulagem da colhedora, as
perdas ainda se apresentam elevadas. Nesies casos constata-se que 0 manejo inadequado
da cultura é o fator responséavel por tais perdas. '

O planejamento da colheita inicia-se pelo planejamento do plantio. No caso de solos
preparados convencionalmente, por meio de arados e grades ou somente grades, 0
nivelamento do terreno deve ser adequadamente observado. Solo mal preparado pode A
causar prejuizos na colheita devido a desniveis no terreno que provocam oscilacdes na
barra de corte da colhedora, fazendo com que haja corte desuniforme e muitas vagens
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deixem de ser colhidas. A presenga de paus e pedras pode danificar a barra de corte,
atrasando a colheita. A quebra de facas da barra de corte prejudica o funcionamento desta,
deixando muitas plantas sem serem cortadas.

Algumas caracteristicas morfoldgicas relacionadas & cultura da soja que podem
interferir na adaptacéo da mesma a colheita mecanizada séo altura de planta, altura de
inserco das primeiras vagens, nimero de ramificagbes, acamamento e diémétro do caule.
Estas caracieristicas variam com populagéo, época de semeadura e cultivar ;S‘ara um dado
nivel de fertilidade do solo, e estdo relacionadas com o nivel de.competicdo entre as plantas
e ajudam a estabelecer a faixa de maior adaptagéo estrutural da lavoura a colheita mecéanica.

A escolha correta do cultivar é fator de sucesso para a cultura da soja'. O uso de
cultivares mal adaptados a determinadas regides, pode prejudicar o bom desenvolvimento
da cultura, interferinde em caracteristicas como altura de planta, altura de inser¢do de
vagens e indice de acamamento.

A altura de planta é considerada importante em virtude da sua relagdo com a

produtividade agricola, controle de plantas daninhas, acamamento e eficiéncia de colheita
mecénica. Plantas baixas (menores do que 50 cm) favorecem a formac¢ao de vagens muito
proximas ao solo, dificultando a colheita mecénica, com o conseqlente aumento de perdas
As vagens situadas abaixo do nivel da barra de corte ficam ligadas a parte remanescente
do caule ou resteva e néo séo colhidas pela maguina.
' As alturas de planta e de insercio das primeiras vagens, geralmente, aumeniam com
a populaggo. Assim, a ocorréncia de reduzida altura de planta e de insergéo das primeiras
vagens pode ser um indicativo de que a populagéo esta aquéem da mais adequada para
aque!as condicoes.

A obiengio de altas produtividades na cultura de soja nao depende das ramificagdes.

* Entretanto, as perdas na colheita tendem a crescer a2 medida que aumentam as ramificacdes,
devido & quebra de galhos que néo séo recolhidos pela maquina. O aumento de populagéo
pode corrigir esse tipo de perda, pois, provoca a reducdo de ramificagdes. Por oufro lado,
o ndmero de ramificacGes que uma planta pode produzir é limitado por sua resposta ao
fotoperiodo. ‘

A semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa estatura das plantas e
baixa inser¢do das primeiras vagens. O espagamento e ou densidade de semeadura
inadeguada podem reduzir o porte ou aumentar o acamamento o gue, conseglientemente,
fara com que haja mais perdas na colheita.

A ocorréncia de plantas acamadas contribui para o aumento das perdas, pois as
mesmas nao sao colhidas pela maquina, permanecendo no campo apés a sua passagem.
Determinagdes conduzidas pela Embrapa Soja (2000) estimaram que, em lavouras com
até 60% de plantas acamadas, as perdas de colheita chegaram a 15%. QO acamamento é
uma das principais causas de perdas na colheita. Segundo alguns autores, 0 acamamento
que ocorre no inicio da floragio e no inicio da formag&o de gréos é o que mais prejudica o
rendimento podendo, neste dltimo caso, atingir 22%.
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O acamamento & um indicativo de que a populagao uiilizada foi muito alta. Como a

populagéo & um importante fator determinante do acamamento, a utilizacao de populacdes
) adequadas coniribui para diminuir as perdas de colheita.

A influéncia da época de semeadura sobre 0 acamamento é variavel observando-se
que no Rio Grande do Sul, por exemplo, existe uma tendéncia das plantas pr0\;/indas de
semeadura de fins de outubro apresentarem indices mais elevados de acamamiento.

Além ds ser influenciado pela populacéo e época de semeadura, o acamamento
depende diretamente, do cultivar, do nivel de fertilidade do solo e.do local.

A presenca de plantas daninhas por ocasiao da colheita faz com que a umiéiade na
massa colhida permanega alta por muito tempo, prejudicande o bom funcionamento da
maguina e exigindo maior velocidade no cilindro batedor, resultando em maiores danos
mecénicos as sementes e, mais ainda, facilitando maior incidéncia de fungos. Além disso,
em lavouras infestadas, a velocidade de colheita deve ser reduzida.

O retardamento da colheita em lavouras destinadas a produgéo de sementes pode
provocar a detericracio das mesmas pela ocorréncia de chuvas e conseqilente elevagio
da incidéncia de patogenos. Quando a lavoura for para producaoc de gréos, a deiscéncia de
vagens pode ser aumentada, havendo casos de redugbes acentuadas na qualidade do
produto. '

Qutra caracteristica de manejo de lavoura a ser seriamente considerada refere-se a
umidade nos gréos por ocasido da colheita. A soja, quando colhida com umidade entre 13
e 15%, tem minimizado os problemas de danos mecéanicos e perdas na colheita. Sementes
cothidas com umidade superior a 15% estao sujeitas a maior incidéncia de danos mecénicos
latentes e, quando colhidas com teor de agua abaixo de 12%, estdo suscetiveis ac dano
mecénico imediato. Como critério, deve-se adotar o indice de 3% de sementes partidas,
no graneleiro, como parametro para fins de regulagem do sistema de frilha da colhedora.

Os fatos apresentados anteriormente indicam que as perdas relacionadas a ma
regulagem da maquina podem ser significativamente diminuidas durante o préprio periodo
de colheita, por meio de ajustes realizados pelos técnicos, operadores de maquinas ou
produtores. Ja as perdas relacionadas ao manejo inadequado da lavoura, uma vez
identificadas as suas causas, s6 poderdo ser corrigidas por ocasido do planejamento da
semeadura da préxima safra.

Levantamentos efetuados em propriedades tém demonstrado indices elevados de
perdas na colheita, sendo que a perda aceitavel é de até uma saca de soja por hectare.
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6 REDUGAO DAS PERDAS NA COLHEITA

6.1 Fatores relacionados & cultura da soja e ao seu manejo

Pesquisas tém demonstrado que a obtencao de alta produtividade com um minimo de
perdas depende de um conjunto de praticas. Esse conjunto inclui a ut;llzagao apropriada
de cultivares, época de semeadura, populacéo de plantas, conirole de plantas daninhas,
adubac8o e preparo do solo. Essas praticas sfo fatores determinantes de obtengao de
produtividade elevada.

6.1.1 Epoca de semeadura e manejo varietal

Isoladamente, a época de semeadura € um dos fatores que mais influencia a
produtividade da soja. Observam-se flutuag¢des anuais da produtividade que s&o
determinadas principalmente pelas variagdes climéaticas que ocorrem de ano para ano.
Uma eficiente pratica para diminuir essas flutuagdes, especialmente em grandes dreas, é
a semeadura de duas ou mais cultivares de diferentes ciclos numa mesma propriedade,
Com essa pratica, obtém-se uma diferenciacdo dos periodos criticos da cultura (floragéo,

- formagao e enchimento de vagens). Com efeito, uma lavoura com cultivares de diferentes
ciclos corre menor risco de ser afetada por uma adversidade do que uma lavoura com
apenas um cultivar. A lavoura com apenas uma cultivar tem um perfodo de enchimento de
vagens relativamente curto e seria muito afetada se ocorresse uma deficiéncia hidrica

~ nessa época. O mesmo se poderia dizer para um excesso hidrico durante a colheita. Se a

lavoura esta diversificada, aquela adversidade ciimética atingiria somente uma parte da
mesma. As outras partes nfo estariam nos mesmos periodos criticos, e, portanto, ndo
seriam afetadas. Por outro lado, essa diversificacdo com culiivares de diferentes ciclos
resulta em ampliag&o do periodo de colheita € em melhor escalonamento da mesma.
Aampliagao do periodo de colheita, evitando o acimulo de operagdes num determinado
periodo, € uma das mais importantes providéncias bara a redugdo de perdas de colheita.

Além de contribuir para diminuir os riscos das adversidades climaticas, permite organizar a

colheita, evitando sobrecargas ao pessoal e as maquinas. O escalonamento € mais
facilmente praticavel pela semeadura de cultivares de diferentes ciclos numa mesma época,
do que pela semeadura de uma mesma cultivar em diferentes épocas.

6.1.2 Ménejo populacional

Cutro fator importante é a escolha da populagéo de plantas, que deve ter em vista no
s6 a produtividade, mas a adaptacéo & colheita mecénica.

As caracteristicas das plantas que afetam a adaptagéo a colheita mecéanica, s&o
influenciadas pela populagiio. Assim, uma adequada populagéo contribui para a obtengéo
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de plantas eretas ou ndo acamadas, com alfura de insergéo das primeiras vagens superior
a 12 cm, altura de planta superior a 50 cm e baixo ndmere de ramificagdes.

o A obtengd@o de uma determinada populagao é o resultado da combinagéo entre

espacamento entre linhas e densidade de plantas na linha. Na tabela 1 encontra-se o

ndmero de plantas de soja por metro de linha cultivada para a obtengéo de 300.000; 400.000

e 500.000 plantas por hectare, em fungéo de guatro niveis de espagamentos ent:rle linhas:

0,40; 0,50; 0,80 e 0,70 m.

Tabela 1 - Nomero necessario de plantas de soja por metro de linha cuItivada} para a
obtencdo de trés niveis de populacio de plantas, de acordo com quatro niveis
de espagamento entre linhas

Espagamentos entre Populagbes (plantas/ha)

linhas {m} 300.000 400.000 500.000
0,40 12 16 20
0,50 15 20 - 25
0,60 18 | 24 _ ' 30
0,70 21 ' 28 35

Fonte: Heiffig, 2003

No Brasil, altas produtividades tém sido obtidas com densidades de plantas entre 15 e
30 plantas viaveis por metro de linha.

O espagamento entre finhas se constitui num aspecto importante para o controle de
plantas daninhas. De um modo geral, a intensidade de infesta¢do das plantas daninhas
tende a diminuir com o decréscimo do espagamento. lsso é verdade, especialmente quando
se faz um bom controle qui’mico do mato durante a implantagédo da cultura, quando a
fertilidade € boa e a umidade do sclo € ideal para a germinagao e desenvolvimento da soja.
Arazao pela qual os espagamentos mencres diminuem a populagéo de plantas daninhas é
que a soja sob condicBes 6timas desenvolve-se rapidamente. Como conseqiiéncia, ha o
sombreamento total da superficie do solo em curto espacgo de tempo, limitando, desta
forma, a utilizacao da luz pelas plantas daninhas remanescentes apdés o controle quimico.
Diversos pesqguisadores verificaram esse fato, estudando a altura de planta e sua correlagio
com o espagamento. De um modo geral, espagamentos menores produzem planias com
maior aliura do que espagamentos maiores. Como a altura de insercéo das primeiras vagens.
esta positivamente correlacionada com a altura de planta, ela normalmente aumenta com
espagémentos menores.
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Quando um cultivar precoce se enconira sob condi¢des menos favoraveis de fertilidade
do sole ou de época de semeadura, limitando o seu crescimento vegetativo, espagamentos
menores (0,40 a 0,50 m) resultam em producgdes mais altas do que espagamentos maiores
(0,60 a 0,70 m).

6.1.3 Plantas daninhas

Os prejuizos causados pelas plantas daninhas na época da colheita de soja estéo na
dependéncia ndo s6 do grau de infestagéo, mas também das espécies presentes na drea.
Além de um decréscimo na produtividade, os efeitos podem se manifestar pof uma maior
dificuldade na operagéo de colheita, devido ao entupimento das maquinas e ao tempo
adicional gasto pelo agriculior para celocar a colhedora em condigdes de recomegar a
operagao. Normalmente, uma alta infestacéo de plantas daninhas leva a um aumento no
teor de umidade do grao, sujeitando-c & deterioracéio, especialmente se instalagbes de
ventilacdo e secagem ndo estiverem disponiveis pds-colheita e pré-armazenamento.

Altas infestagbes de plantas daninhas determinam a necessidade de reducio da
velocidade da maquina. As perdas podem ser acrescidas em 5% devido a velocidade
excessiva da maquina em lavouras infestadas.

6.1.4 Fertilidade do solo

Aadubacgéio correta é necessaria para a obtengdo de aitas producdes. Abaixa fertilidade

"do solo acarreta uma redugéo na produtividade e pode diminuir as alturas de planta e de

insercéo das primeiras vagens, provocando maiores perdas de colheita. Essa deficiéncia
pode, em parte, ser compensada pela semeadura em espagamentos menores.

6.2 Relacionadas a regulagem da colhedora

Varios séo os pontos a serem observados, durante a colheita, para que todas as partes
da maquina trabalhem convenientemente ajustadas.

6.2,1 Mecanismos de corte e alimentagéo

O molinete deve ser ajustado quanto a sua velocidade de rotagdo e & posigdo. A
velocidade de rotacao excessiva, em relacéo a velocidade da méaguina, € uma das causas
mais comuns de perdas. As plantas devem ficar ajustadas uniformemente sobre a barra
de corte & medida que sao cortadas. A posigao do molinete influi nas perdas por debulha,
no.acamamento e nas perdas de plantas. O molinete muito avancado provoca um aumento
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na debulha. A posigéo muito baixa do molinete causa a perda de plantas que s&o deixadas
_sob a barra de corte, além de aumentar a debulha. A posi¢ao muito alta do molinete provoca
a perda de plantas acamadas gque nao s&o recothidas pela maquina.

A barra de corte da mdaquina, também denominada de plataforma ou quelxada é
constituida pelas laminas de corte, pela plataforma propriamente dita e pelo parafuso sem-
fim alimentador. A operagao de colheita com a barra de corte muito alta aumenta aé perdas,
visto que muitas vagens debulham ou ficam presas a resteva. O uso de barra flexivel e
flutuante tem-se difundido rapidamente, uma vez que a flexibilidade torna possivel
acompanhar as irregularidades do terreno. A caracteristica flutuante permite o corte a cerca
de 3 cm do solo. ' i

Quando a altura da resteva apresenta-se desuniforme, ap6s a passagem da maguina,
é sinal de que a velocidade da colhedora ndo esta sincronizada com a velocidade das
laminas. A medida que se aumenta a velocidade da maquina, aumenta-se a altura de corte
resultando em maiores perdas.

6.2.2 Mecanismo de trilha

As perdas no cilindro, geralmente, sio baixas. Maior atengéo deve ser dada, quando

0 objetivo for a produgéo de sementes, no sentido de diminuir os danos mecanicos que se

manifestam por uma quebra de grios e gueda nc poder germinativo. Uma pratica a ser

seguida & a constante observancia do aspecto dos grios trithados. A primeira medida para

diminuir a quebra de grdos € aumentar a abertura do cdncavo, e, a seguir, ajustar a

velocidade do cilindro. A parte da frente da abertura entre o cilindro e o concavo deve ter 5
mm a mais do que a parte de iras.

6.2.3 Mecanismos de separacgéo e limpeza

Para evitar perdas nas peneiras, a abertura da peneira superior, responsavel pela pré-
selecao do produto, deve ser tal que permita apenas a passagem dos gréos trilhados e da
palha mitida. As vagens ndo trilhadas passardo a retrilha; se a abertura for muito grande, a
peneira inferior, responsdvel pela limpeza final, ficard sobrecarregada. A peneira superior
deve ter abertura um pouco maior que a inferior. A abertura da peneira inferior deve ser tal
que s0 passe o grao frilhado, impedindo a passagem de talos. A eficiéncia da limpeza da
peneira inferior esta intimamente ligada ac ar soprado pele ventilador, que separa a patha
fina dos gréos.

A extensdo da peneira inferior deve ser um pouco maior do que a da superior, para
' que o0s gréos permanegam sobre ela por um tempo maior, possibilitando uma melhor
separacdo. A extensao da penéira superior retarda o fluxo dos gréos evitando, assim, maiores
perdas. Quando os graos forem pesados, ¢ ventilador deve ser reguiado de modo gue o ar
esteja soprando um pouco no meio da peneira inferior e um pouco atrds da superior. Quando
os grios forem leves, o ventilador deve soprar ar do meio da peneira inferior para tras.
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7 CONSIDERACOES SOBRE A COLHEITA DE SEMENTES
DE SOJA

Num programa de produgdo de sementes, a qualidade do material a ser fornecido
para a semeadura deve ser avaliada sob varios aspectos: germinagéo, semente de plantas
daninhas e de outras culturas, doencas, material inerte e pureza varietal. Esses fatores
formam parte de um todo e se completam mutuamente, pois se um lote néo sé enquadrar
dentro de determinados padrbes sera destinado a indlstria com evidentes p}ejuz’zos ao
produtor. Via de regra, o produto semente é comercializado a preco mais 'elevadio, umavez
que cuidados especiais que devem ser tomados na condugéo da lavoura, ne processamento
e na armazenagem, levam a maiores investimentos do que quando o produto final se
destina ac consumo industrial.

Embora todas as fases da produgéo sejam importantes para a obtencéio de sementes
de alta qualidade, a colheita se configura como uma das mais probleméaticas, ja que nessa
ocasido podemn ocorrer: mistura varietal, deterioracdo e danos mecénicos.

7.1 Mistura genética ou varietal

O aproveitamento de um lote de sementes pode vir a ser comprometidoe totalmente se

os devidos cuidades ndo forem dispensados 2 limpeza da colhedora e de tode o equipamento
auxiliar.
_ Embora todos os produtores devam estar suficientemente esclarecidos da importancia
que tem a limpeza da maquinaria, a experiéncia mostra que reside nesse aspecto uma das
maiores causas do problema de mistura varietal. Alimpeza de uma colhedora &, na realidade,
uma operacao dificil, morosa, e cuja eficacia pode parecer reduzida. '

Pela natureza de sua construcéo, a colhedora é uma méguina dificil de ser limpa. A
limpeza necessita ser feita sempre que houver troca de cultivar, desde a barra de corte até
as partes mais internas como peneiras, cilindro, concavo e caixa de depdsite. A melhor
recomendagao € a de processar a limpeza por denfro e por fora da maquina, iniciando pela
parte superior, ou seja, pelo depdsito a granel e pelo caracol de descarga. As peneiras,
bem como as tampas existentes nas bases dos elevadores e dos caracois e nas laterais
do cilindro devemn ser totalmente retiradas para que seja possivel a remogao de todas as
sementes. O uso de ar comprimido é indispensével para a limpeza. Alavagem da colhedora
néo é recomenddvel com o fim de efetuar a sua limpeza. Tal pratica tem se difundido entre
alguns produtores, mas além de nao garantir bons resultados, a constante lavagem diminui
a vida util da maguina estragando correias, rolamentos e mancais.

E importante manter a colhedora sempre limpa e seca apos a colheita, conservando-
a em abrigos ou galpdes, para evitar a deposigéo de crostas formadas pela mistura de
terra, poeira e restos vegetais. A adocdo de limpezas rigorosas do magquindrio, nZo sé
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durante a colheita, mas em todas as fases da produgéo, assegura a preservacdo da pureza
varietal.

7.2 Deterioragao das sementes

Condicdes climaticas que ocorrem da maturagdo a colheita podem determinéi_\r se uma
semente podera ser armazenada satisfatoriamente ou ndo. :

O maximo de germinagéo e vigor € observado quando a semente atinge o ponto de
maturidade fisiolégica. A maturagdo fisiolégica pode ser caracterizada como sendo ‘o ponto
de maior acimulo de matéria seca. Esse ponto ocorre, na sgja, guando a semente apresenta
de 28 a 35% de umidade, ainda muito elevada.

Apés' a maturacéao fisiologica, a semente pode ser considerada como armazenada a
campo, enquanto a colheita ndo se processa. Se as condigbes climaticas forem boas, os
problemas podemn ndo se manifestar. A ocorréncia de chuva ou orvalho, aliado a altas
temperaturas, diminui a qualidade da semente 4 medida gue se retardar sucessivamente a
colheita.

O atraso na colheita, expondo a semente a sucessivas hidratacdes e desidratagbes,
provoca rugas no tegumento e a semente torna-se guebradiga quando seca, levando a um
aumento da ocorréncia de danos mecanicos por ocasiao da trilha. Sementes enrugadas
foram determinadas como sendo de inferior qualidade quando comparadas com sementes
que rido apresentavam essa caracteristica.

O baixo grau de germinagdo esta estreitamente relacionadc com a ocorréncia de
microorganismos paiogénicos, especialmente fungos do género Phomopsis.

A ocorréncia de populagbes excessivamente altaéjde plantas daninhas podera vir a
comprometer a colheita e também a qualidade da semente. Por ocasido da colheita da
soja em areas infestadas, se as plartas daninhas estiverem verdes ocorre um umedecimento
da semenie. Isso pode trazer como conseqiiéncia um rapido aumento na taxa respiratoria
e provocar um aquecimento da massa de sementes. O material colhido nessas condigtes
necessita de ventilagdo ou secagem para a preservagao da sua qualidade.

0O uso de dessecantes para favorecer a colheita, no caso de lavouras muito infestadas
de plantas daninhas, &, ainda, motivo de estudes para avaliar sua eficacia. A antecipacéo
da colheita pelo uso de produtos quimicos traz como conseqUéncia uma redugao no
rendimento. Entretanto, &s vezes, poderia ser vantajosa uma perda na quantidade para
ganhar na qualidade da semente produzida.

7.3 Danos mecanicos as sementes

Em programas aliamente mecanizados de produgéo de sementes, os danos mecanicos
devem ser considerados como importante fator na reducgio da qualidade.
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A ocorréncia de danos mecénicos na colheita esta intimamente relacionada com a
umidade da semente. Resultados obtidos na Carolina do Norte — EUA, mostraram que
sementes de soja com 13,4% e 12,0% de umidade, trilhadas com velocidade do cilindro de
800 rpm, apresentaram danos da ordem de 5% e 24%, respectivamente; a.700 rpm os
danos foram de 4% e 5% para 0s mesmos teores de umidade. '

A soja é muito suscetivel a danos mecénicos quandeo cothida com teores de agua
inferiores a 13%; se a umidade cair para 10% ou menos, antes que a colheita possa ser
iniciada, danos substanciais podem ocorrer, mesme realizando uma colheita muito
cuidadosa. Outrossim, a germinacao de sementes com 10% de umidade pode i_:air em até
10%, motivada por impactos equivalentes a uma queda de 1,5 m de altura contra uma
superficie metdlica. Durante a trilha, impactos semelhantes sdo observados no cilindro
batedor e em ouiras paries da maquina. Por outro lade, quedas de até 6 m nao afetaram a
germinacéo das sementes quando a umidade era de 14% {Tabela 2).

A umidade adequada para a colheita de sementes de soja varia conforme a regio,
devendo ser processada tao logo atinja 14,5%. Sementes com teor de agua abaixo de
12% s&o mais sensiveis a impactos por ocasifo da trilha.

Tabela 2 - Influéncia da umidade e da altura de queda em superficie dura sobre a
germinagio de sementes de soja -

Altura de queda (m)

Umidade na

Semente (%) 0 15 | 3,0 8,0

Germinacgéo (%)

8 98 88 78 70
10 98 90 82 73
12 98 97 - 87
14 98 97 97 97
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Retardamentos na época de colheita aumentam a susceptibilidade da semente de
~ soja a danos mecanicos, tornando-a quebradica. A ocorréncia de sementes partidas ao
meio ndo é o Unico tipo de danc mecénico que ocorre; essas podem, na verdade, ser
retiradas durante a limpeza e classificacdo. Mais importante para a germinagéo pbde sera
presenca de sementes apenas com o tegumento partido, gue nac podem ser separadas e
gue irdo afetar a viabilidade e o vigor.

Nem sempre 0s danos mecéanicos séo visiveis ao olho do observador. \Quando
submetidas a uma avaliagio pelo teste de tetrazélio, evidencia-se alta ocorréncia de fraturas
no eixo embrionario (radicula, hipocétilo e plimula), danos esses invisiveis externémente.
Danos mecéanicos, mesmo ndo visiveis, depreciam a semente impedindd a sua
comercializacdo por ndo se enquadrar nos padrdes vigentes.

Além do efeito imediato de danos mecénicos é preciso atentar para os efeitos latentes
que se manifestam, pois as sementes danificadas funcionam como focos de deterioracéo
acelerada, ocasionando redugéo na vida Gtil da semente.

Como medidas gerais para a obtengdo de sementes de soja de boa qualidade
recomenda-se:

» Limpar rigorosamente a colhedora e os outros equipamentos utilizados (caminhdes,
carretas). Se a semente tiver que ser embalada, utilizar somente sacos novos;

"« Colher 80 logo o cultivar esteja seco evitando deterioragdo em campo;
* Manter 0s campos livres de plantas daninhas para facilitar a regulagem das colhedoras;
« Ajustar a abertura do cOncavo e a retagdo do cilindro para completa trilha;

* Diminuir a rotagéo do cilindro e aumentar a abertura do concavo nas horas mais
gquentes do dia;

* Verificar constantemente o aspecto da seménte colhidg, e

¢ Semente que sofreu retardamento de colheita deve ser trilhada com maior umidade,
entre 13 e 15% e menor rotagéo do cilindro.
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8 INSTRUCOES GERAIS PARA REGULAGEM DA
COLHEDORA

Os quadros 1 a 4 apresentam as instru¢des gerais e resumidas para a regulagem de
uma colhedora combinada automotriz de soja, considerando-se os pnncapals mecanismos
constituintes da maquina.

PROBLEMA CAUSA sowgil}o

Vagens caem na frente da | Velocidade excesswa do" ‘Reduzir a velocidade do moli-
barra de corte i < | molinete.. "~ | nete e adapta- Io a Veiomdade

"f'. ‘ Molmete avang:ado ‘da colhedora. - .
BRI ST A | ;Deslqc_arqm_ol_'.netepara,trasf-
As plantas cortadas amon- Molinete muito alto. Baixar 0 molinete e desloca-

toam-se na barra de corte | Plataforma de corte muito | lo para trds, para jogar as
ocasionando perdas de | alta e plantas muito curtas | plantas cortadas no caracol.
gréos. ocasionando alimentacdo | Baixar a plataforma de corte.
irregular.

r :_Desloca Io para frente e para

: _:_fotga excesswa :

Vibragao excessiva da barra | Os dedos ndo estédo | Alinhar os dedos de forma
de corte. alinhados. que fiquem paralelos as|
Velocidade incorreta das | navalhas.

navalhas. Comprovar a velocidade do
Muita folga entre as pecas | batedor. _

da barra de corte. Eliminar o excesso de folga
da barra de corte.

Diminuir a tenséo da estelra

jAs plantas chegarn de fcrma . .A estelra do elevador dlan-" .-lepar as gwas do eixo
|rregular ao cmndro _ﬁ; cada,. ;dlantelro B ;

% : o nao permmndo flutuagao" :
27 |'do éixodianteiro. i e
| As, guias do eixo dlantelro_ S
‘| estao b[oqueadas naof.
. permltlndo a_flutua ao do.. _'
"} eixo. S

Quadro 1- Funmonamento irregular dos mecanismos de corte e al:mentagao
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CAUSA

SOLUQAO

PROBLEMA

Tritha ;rregular ou ]
sobrecarga do: cmndro.% '

Vagens n&o trilhadas.

Cilindro bloqueado.

partidos no tanque graneleiro.

.|Grande quantidade de gréos

A corre[a plana patlna

R Allmentagao excesswa do
~ [ -cifindro. : : | maquina.

-..fPoucafoIga entreoclllndro; umen

-] e o concavo.. :

o Velomdade do cﬂ;ndro

| muito lenta. -

A planta nao esta em
condictes de ser cothida.
Velocidade de cilindro muito
lenta.

Muita folga entre o cifindro
e o cdncavo.

O motor ndo esta na rota-
¢ao correta.

As plantas _estao multo

Plantas estdo amidas.

A velocidade do cilindro é
excessiva.

O coéncavo esta entup|do
por residuos.

O elevador da retrilha’ Ieva

grande quantidade de gréos
ao cilindro.

O volume de plantas que
entra no cilindro & insu-
ficiente.

* | Ajustara‘correia plana.
.Reduzu a velocldade da

cilindro e o concavo_ -
Aumentar a velocagade do

_ cmndro atraves do-variador. .

Aguardar que as piantas
figuem bem maduras.
aumentar a velocidade do
cilindro cuidando para que
n&o quebre graos.

Reduzir a folga.

Regular a rotagéo do motor.

._Aguardar : condtgoe : favora—

Aguardar condigbes favora-
veis. ]

Reduzir a velocidade do
cilindro.

Limpar o concavo.,
Aumentar a abertura da
peneira inferior.

Aumentar a velomdade de
marcha.

Quadro 2 - Funcionamento irregular do mecanismo de trilha
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PROBLEMA

CAUSA

SOLUQAO

Perda de graos pelas

Aforte. oo
JlA penelra superlor esta‘.

' ~Imuito fechada;

|0 bandejao estd sujo.
.10 pente do concavo esta
#+ [ muito baixo. - s '
- |A correia de- acsonamento-

E patlna

Grdos com excesso de
residuoc no tanque graneleiro.

Mmta palha ou graos na re-
trilha com poss:vels embu-
.chamentos Foti

Peneiras estdo sobrecarre-
gadas.

A corrente de ar é insu-
ficiente.

Correias de acionamento do
ventilador patinam.

A peneira inferior esta muito
aberta.

A peneira superior esta
muito aberta, sobrecar-
regando a inferior. ,
A exitensfo da peneira
superior esta muito alta.
Os defletores. de ar estdo
desregulados.

Muita palha curta sobrecar-
regando a peneira.

Curso insuficiente das
peneiras.

A extensao da penelra
muito Ievantada ou mmto.
aberta. '

Corrente de ar insuficiente
A peneira inferior esta muito
fechada ou entupida.
Defletores de ar mal ajus-
tados.

A correia de acionamento
das peneiras patina.

A extens&o da peneira su-
perior esta muito elevada.

A corrente de ar e mu;to.
: : tlladorou reduzwacorrente de

. Abrlr mais a penelra e 88

. Aumentar‘a abertura das
i Pouca abertura das pe-'.
‘1R duzllr

e velocndade do. Ci|lndr0

D:mmwr a velomdade do ven-

ar.

necessario hmpa-ia
Limpat o bandeja‘o
Levantar o pente.; e
Ajustar a tensao da correla

Ajustar a velocidade do
ventilador ou da corrente de
ar.

Ajustar a tensao das correias.
Fechar um pouco a peneira
inferior.

Fechar um pouco a peneira
superior.

Baixar um pouco a extenséo.
Ajustar os defletores de ar.
Ajustar a folga do cOncavo e
a velocidade do citindre.
Comprovar se a velocidade
do batedor esta correta.

Baixar a extensao L] reduznr
sua abenura

penelras '

Aumentar a velomdade do
ventilador ou a corrente de ar.
Abrir um pouco a peneira ou
limpa-la, se necessario.
Reposicionar os defletores.
Ajustar a tensdo da correia.
Baixar um pouco a extenséo
da peneira superior.

Quadro 3 - Funcionamento irregular dos mecanismos de separagéo e limpeza
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CAUSA

PROBLEMA

Os gréos trithados se acumu-
lam sobre ¢ saca-palhas.

:?tando pard o C|I|ndro _

[:Correia-de ac:onamen o do -
“saca-palhas patina. -

‘[ A’cortina retardadora esta fret

' '.'Reduzw a velocldade de

Concavo maE ajustado

colocada mwto atras. :

A Volume excessivo de palha ;

-} Colocara segunda barra Iogo
3 atras do batedor..: :
_ lepar bem Q aca—palhas

no saca—paihas

- _'Pouco volume de paiha no
| saca-palhas. O, gréo. e| |
A .]ogado fora da maquina}

Correia frouxa.
Velocidade da maquina e do
saca-palhas muito lenta.

Tensionar a correia.

"batedor. Se necessario, esti-

SOLUCAO

avango da maqulna

Comprovar a velocidade do

car a correia plana ou aumen-
tar a rotagéo do motor.

Quadro 4 - Funcionamento irregular do saca-palhas

9 CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimenio da cultura como um todo é de relevante importdncia para que esta
venha a ser economicamente viavel. Assim, é importante que para ¢ bom aproveitamento
da propriedade (solo e cultura), o predutor invista em planejamento, faga um manejo
adequado de sua area agricola e conhega a cultura da soja, quanto aos fatores de manejo
diretamente relacionados a produgéo.

Também é necessario, o conhecimento da colhedora de soja, de todas as suas
regulagens, da funcionabilidade das pecas e, principalmente, de como esta maquina deve

ser operada.
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